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1.Tom tat

Bai bdo danh gia tinh trang phuic tap su ¢ xay ra trong qua trinh thi cong cac giéng khoan tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’,
cacvan dé mdi xuat hién khi khoan dan day vao giai doan cudi cia mé. Nghién ctfu sy anh hudng clia suy giam ap suat via, ap suat 0 rong
va cac yéu t6 (nhu nhiét do, do tham thau dung dich) [én ting sudt tu nhién, ché dd (ing suat va d6 dam bao 6n dinh thanh giéng khoan;
danh gia hiéu qua cla cac gidi phap chdng mét dung dich khi khoan dan day tai tram tich Miocene dudi cta bé CGtu Long. Trén co's& do,
nhom tac gia dé xuat cac giai phap dam bao an toan khi thi cong giéng khoan dan day tai khu vuc via suy giam ap suat, nhiét do.

Turkhéa: Phiic tap su 6, khoan dan day, Miocene duti, bé Ciiu Long.

1. Giéi thiéu

Trong giai doan cudi ciia moé hodc khi khoan dan day,
cac moé dau khi thudng xuat hién tinh trang suy giam ap
suat, nhiét do via, dan dén cac van dé phic tap su cé khi
thi cong giéng khoan nhu: mat dung dich khi khoan va
trdm xi mang, mat én dinh thanh giéng khoan, ket chénh
ap. Dac biét, khi tién hanh stra chira giéng bang cach
khoan cat than, hién tugng mat dung dich thudng xuyén
xay ra, ngay cd khi st dung dung dich khoan véi ty trong
thap hon ty trong khi khoan than giéng chinh rat nhiéu.
Tinh trang nay cang tré nén tram trong khi phai tang ty
trong dung dich khoan dé dadm béo én dinh khu vuc sét
hoat tinh dé sap 6.

Trong khi thi cdbng mét sé giéng khoan dan day tai
tram tich Miocene dudi & mot sé mé tai bé Clu Long,
Vietsovpetro da ghi nhan hién tugng mat dung dich 15 -
45m3/gid véi ty trong khoan chi vao khoang 1,13 - 1,179/
cmd,

Ngoai ra, dung dich khi khoan va xi mang khi bom
trdm di vao thanh hé gay nhiém ban, bit nhét cac kénh
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Ngay bai bdo dugc duyét ding: 8/5/2019.

32  DAUKHi- SO 5/2019

dan, gay ra nhiéu khé khan cho viéc goi dong cling nhu
giam chat lugng khai thac. Vi vay, viéc nghién ctu va danh
gia cac van dé khi thi cong giéng trong giai doan cudi cia
mo c6 y nghia vé cung quan trong véi cac cong ty dau khi
trén thé gidi, trong d6 co Vietsovpetro.

2. Danh gia tinh trang phiic tap su ¢é xay ra trong qua
trinh thi céng giéng khoan tai Vietsovpetro

Hinh 1 cho thay tinh trang mat dung dich va mat én
dinh thanh giéng khoan da va dang xay ra véi tan suat kha
cao, lan lugt chiém 25 - 20 - 15% so vdi téng s6 phtc tap
su c6 dugc thdng ké tuong ting va6i 3 nam 2015 - 2017. Chi
riéng nam 2017 ghi nhan trén 20 trudng hgp mat dung
dich tai 12 giéng thi céng, trong s6 d6 xay ra khi khoan va
gia c6 giéng khoan tai ting Miocene dudi, ngi da tiing ghi
nhan ap suat via sut gidm tir 1 xuéng con 0,8 lan ap suat
c6t thay tinh nudc via.

Thong ké tinh trang mat dung dich trén mét s6 gian
tai md Bach HG trong thi cong thdi gian gan day, vi du
nhu: BK-2, BK-6, BK-9. Nhitng BK nay da dugc tién hanh
khoan dan day va khoan cat than 2 trong nam 2017 va
2018.

Bang 1 cho thdy thai gian gan day hién tugng mat
dung dich xay ra tai cdc khu vuc ma trudc kia khong cé.
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Hinh 1. Tinh trang phuc tap su «d xdy ra trong qud trinh thi cong giéng khoan tai Vietsovpetro trong giai dogn 2015 - 2017
Bdng 1. Tinh trang mdt dung dich khi khoan tai mé Bach H&
Pudng kinh Khoang Néc tang Ty trong Mat dung Nam thi
Giéng khoan  Platform than giéng khoan san pham dung dich dich R
(inch) (m) 23-horizon (g/cm?) co/khéng M
2002B BK-2 BK-2 85-6,5 2.300-2.995 2.784/-2715,6 1,13-1,38 Khéng 7/2013
2006 BK-2 BK-2 12,25 1.333-3.083 2.972/-2744,1 1,07-1,21 Khéng 12/2014
2003 BK-2 BK-2 12,25 2443-3.609  3.123/-2743,5 1,13-1,31 Khéng 3/2008
556B BK-2 BK-2 8,5 1.723-3.419  3.231/-2739,3 1,10-1,17 Khéng 10/2017
2001B BK-2 BK-2 8,5 1.300-3.158 3.076/-2.744 1,10-1,13 co 8/2017
668 BK-6 BK-6 8,5 1.440-3.265  3.196/-2770,6 1,12-1,16 co 6/2017
6001 BK-6 BK-6 8,5 1.364 - 3.285 3.178/-2767,9 1,12-1,15 (@e) 9/2017
436B BK-6 BK-6 6,5 1.413-3.091 2997,5/-2.760 1,14-1,17 Khéng 6/2017
442B BK-6 BK-6 8,5 1.380-3.118 3.061/-2.771 1,10-1,14 (@e) 10/2017
9002 BK-9 BK-9 8,5 2.152-3.466 3.089/-2.875 1,15-1,19 Khéng 3/2013
9002BB BK-9 BK-9 8,5 1.701 - 3.255 3.573/-2765,8 1,10-1,17 co 6/2018
2002BB BK-2 BK-2 6% 3.375-4.002  3.809/-2731,4 1,14-1,15 Co 11/2018

Trudc d6, giGi han trén clfa s6 dung dich d€ khoan céac khu
vuc tang san pham 23 thudng & muc 1,15 - 1,19g/cm?,
tham chi con 1én t&i 1,31g/cm? khi khoan cling véi tang
Oligocene trén. Tuy nhién, trong 2 - 3 ndm gan day cling
tai cac cau trac dia chat va chiéu sau thang ding tuong tu
gidi han ty trong dung dich khoan thap han truéc khoang
0,01 - 0,04g/cm?* da ghi nhan hién tugng mat dung dich 15
- 45 m?/gi&. Diéu d6 cho thay gidi han ap suat vé via tai cac
khu vuc nay c6 dau hiéu suy giam khong dong déu, khéng
dédng huéng. Vi du: cling trén BK-2, ndm 2017 cét than
giéng 556B vai ty trong dung dich Ién t6i 1,17g/cm? mdi

xay ra mat dung dich, tuy nhién khi khoan giéng 2001B chi
VvGi ty trong 1,13g/cm? da xay ra hién tugng mat dung dich.

3. Cac van dé chung khi thi céng giéng khoan khu vuc
via suy gidm ap suat, nhiét dé

Khu vuc ap sudt via suy giam thudng xuat hién & giai
doan cudi khai thac mo (late reservoir life of field), via
khéng c6 du ap suat can thiét dé day cac san pham dau
khi nudc 1én bé mat, dan dén ngung qua trinh khai thac.
Dé dam bao qua trinh khai thac dugc tiép tuc can ap dung
cac phuong phap khai théc, giai phap cong nghé mai dé
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tich trir da nang luong via can thiét (khai thac dinh ky),
hodac khai thac bang gaslift.

Nghién ctu [1, 2] chi ra khé khan co ban khi khoan tai
cac khu vuc 4p suat via suy giam la "ctia s6" ty trong dung
dich hay con goi la khoang diéu chinh ty trong dung dich
bi thu hep, viéc ddm bao 6n dinh thanh giéng khoan, xur
ly mat dung dich khoan do cac khe nut ty nhién hodc cac
khe nut thd sinh hinh thanh trong qua trinh khoan tré nén
kho khan hon. Nhom tac gia cho rang viéc giam ty trong
dung dich tuong duong (ECD), gidam thiéu mat dung dich
va tang cudng hiéu qua lam sach giéng khoan la giai phap
céng nghé t6i uu khi khoan cac khu vuc ap suat via suy
gidm.

Khoan khu vuc ap suat via suy giam khé thanh céng
do khoang céch gitra ap sudt 16 réng trong cac tap sét va
ap suat v& via thay luc tai cac tap cat san phdm xen kep
rat hep. Khoang cach cho phép giira ty trong dung dich ti
ty trong tinh dén ty trong dong rat nho, kéo theo khoang
thay d8i cia ty trong dung dich sé bi co hep. Khu vuc nay
con c6 sy khéng dong nhat cla cac 16p dat da xen kep,
ap suat suy gidm & cac muc do khac nhau, d6 tham thau
khac nhau kéo theo tinh chat ca ly cling bién d8i khac
nhau. Mét s6 quan diém cho rang dé gidi quyét cac van
dé gidi han khoang ty trong dung dich trén can ap dung
c6ng nghé khoan kiém soat ap suat (managed pressure
drilling). Két qua ap dung thuc té cong nghé khoan nay da
ching minh tinh ding dan va hiéu qua, gidm thiéu cac rai
ro khéng ludng trudc [3].

Nguyén nhan chinh dan dén mat tuan hoan dung
dich lién quan dén khoan khu vuc cét suy giam ap sudt
via la do giam gradient ap suat vé via, gia tri ty trong dung
dich ddm béo 8n dinh thanh giéng tuong déi cao khi
khoan céc I6p sét xen kep. Kiém soat va xt ly hién tugng
mat dung dich trong cac trudng hop nay thudng rat tén
kém, doi khi khéng thé thuc hién dugc. DSi véi cac tang
cat suy gidm ap suét via, can c6 cac phuong an dé tranh
hoac gidm thiéu tinh trang mat dung dich khoan sé hiéu
qua va tiét kiém hon la xtr ly. Viéc st dung cac loai chat bit
nhét thong thudng nhu vo trdu, sé khéng dem lai hiéu
qua bdi kich thudc cac hat bit nhét kha I6n so véi kich
thudc cac 16 réng va cac khe nut tu nhién hoac thu sinh
dang micro trong khu vuc tram tich. Ngoai ra, sé tao ra I16p
vO bun day trén thanh giéng két hgp véi su chénh ap gilra
ap suat cot chat 16ng trong giéng va ap suat via cé thé la
nguyén nhan dan dén ket chénh &p bo khoan cu. Van dé
can tim ra t6 hop cac chat bit nhét phu hop, gilp tang dé
bén cta thanh giéng khoan, kéo theo tang gia tri ap suat
V4 via [4].
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4. Nguyén nhan dan dén cac phuc tap su ¢é khi khoan
khu vuc via suy giam ap suat, nhiét d6

Tai cac tang chan dac trung bdi cac tap sét ap suat 16
rbng gan nhu gilt nguyén hodc suy gidm khéng dang ké
so vGi p sudt ban dau, trong khi d6 4p suat tai cac 16 rong
thong nhau trong via cat sut giam manh theo thai gian
khai thac mo. Qua cong thic tinh ap suat va via dugc xay
dung bdi Ben Eaton (1), c6 thé thay réng ap suat via va ap

suat va via ludn tén tai méi quan hé:
op- P. 9 P.

v~ Tpore . pore 1)
D 1-9 D

Gradient FP =

Trong dé:
Gradient FP: Gradient ap suat vé via;
0,: Ung sudt thing diing (tao bdi cot dat da);

P :Apsuatld réng (hodc ap suat via);

pore®

9: Hé s6 possion;
D: Chiéu sau thdng dung.

Su suy giam clia ap suat v via ty 1é thuan véi suy giam
ap suat via. Tai cac khu vuc tang chan hodc day cta khu
vuc chira san pham xuét hién su gia tdng cla Ung suat,
dan dén viéc khoan cac tang nay kho khan hon, téc dé
khoan cg hoc cham. Viéc suy gidm ap suat via trong khi
ing suat cot dat da khong thay d6i, dé€n mot gia tri gidi
han nao dé sé dan dén viéc sap via béi cac luc nén ép.
C6 thé ngan nguia hién tugng nay bang viéc thiét ké va
ch6ng 6ng tai chiéu sau phu hgp giup cach ly khu vuc suy
giam ap suat. Sau do ti€p tuc thi cdng phan con lai cta
via clng viéc st dung ty trong trong gidi han cho phép
tham chi ap dung khoan duéi can bang (underbalanced
drilling) néu thuc su can thiét.

Khoan dan day (infill drilling) vdi muc dich tang cudng
thu hoi dau, ddm bao san lugng khai thac tur gitta dén nlra
sau giai doan khai thac cia mé. Viéc khai thac trong thaoi
gian dai dan dén viéc suy giam cla ap suat via, kéo theo
su thay ddi ty & thuan cac Ung suat tu nhién va su phan
bé tai khu vuc xung quanh thanh giéng khoan, dan dén
su thay ddi “ctia s6” dung dich khoan. Vi vay, viéc s&r dung
cac théng sé khoan cua cac giéng trudc dé hodc than
giéng chinh d6i vai trudng hgp khoan cat than sé khong
con phu hgp. Viéc dp dung mot cach may moéc cé thé dan
dén cac phic tap su c6 nghiém trong. Su suy gidm ctia ap
suat v§ via va ap suat sap 16 thanh giéng sé dién ra déng
thdi, tuy nhién mic dé suy gidm khéng giébng nhau. Béi
vGi cac via khong dong nhat, cac giéng khoan c6 goc léch
I6n sy suy gidm cla &p suat vé via thudng I6n han mic
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dé suy giam cula ap suat sap 6. Diéu nay giai thich cho
viéc “clia s6” dung dich cang bi hep lai khi suy gidam ap
sudt via (Hinh 2) [5, 6].

Viéc suy giam cla cac Ung sudt tu nhién dugc giai
thich qua céng thuic (2). Khi tién hanh khoan dan day cac
khu vuc da ghi nhan suy giam ap suat via, su suy giam cac
Uing sudt tu nhién nam ngang sé anh hudng téi trang thai
én dinh thanh giéng khoan. Qua céng thuc (2) ctia Hoek
va Hinh 3, ¢6 thé thdy ty & gilta gia tri suy gidm cac lng

suat ndm ngang la

X 0, gid tri nay phu thudc vao

dac tinh dat da (hé s6 Possion va hé sé Biot).

=

Ung suat

Phan bé lai tiing

Suy gidm &p suét )
suat ngang

trong via

Suy gidm (ing suat
trong via cat

- E— Ag, =
o\ 11 H

=/

Khu vuc tap trung o
Ung suat

w  Chiéusau

Hinh 2. Ainh huéng cia suy gidm dp sudt lén cita s6 dung dich khoan

Ung suat thang ding Sv

Gia tri Ung suat

Suy gidm ap suat

Hinh 3. Su dnh hudng cda dp sudt via Ién su thay doi img sudt tu nhién
ndm ngang

-29
Oyy = Oy + xa(Py-B)
v 2)
-29
Op1 = Op + 9 XO!(Ppl—Pp)
Trong do:

0, 0, P : Tuong Ung la céc gia tri cuc dai va cuc tiéu tu
nhién cta dat da trudc khi suy giam ap sudat;

O,s Oy P,: TUONg ung la cac gid tri Ung suat cuc dai

va cuc tiéu nam ngang khi suy gidam ap suat;
9: Hé s6 Possion;
a: Hé sé Biot.

Ngoai viéc thay déi ap sudt via, qua trinh khai thac
con dan dén su suy gidm nhiét dé via. Giéng nhu ap suat,
su thay déi nhiét do kéo theo su thay d6i cac Ung suat, la
nguyén nhan phat sinh thém céc tGing suat bé sung trén
thanh giéng khoan chua ké dén sy thay d8i nhiét d6 via
trong qua trinh khoan. Qua trinh khoan dung dich khoan
dugc tuan hoan lién tuc tir bé chita di vao trong can xuéng
day giéng réi di lén khoang khéng vanh xuyén trudc khi
trd lai bé chia. Su tudn hoan clia dung dich da déng thoi
giam nhiét d6 clia cac via dudi sau, tang nhiét d6 cla cac
via néng phia trén. Su thay d8i nhiét do via lién tuc sé anh
hudng dén dé bén cdu tric cing nhu lam giam d6 bén
maéi cta thanh hé. Viéc nay kéo theo hang loat cac phuic
tap su 6 lién quan dén su 6n dinh thanh giéng khoan.

Trong trudng hop bd qua su dnh hudng nhiét do téi
cac ddc tinh dan hoi ctia dat da, dua trén cong thic cla
Hoek thay rang trén thanh giéng khoan xuat hién cac ting
suat b8 sung, thé hién qua cong thuc (3).

orr =0
Ogr = X (T, - T
6T 3(1_19) ( w 0) (3)
Eam
Oy =—— (T, - T,
zT 3(1_19) ( w 0)
Trong dé:
0,, O4y O, Tuong Ung la cac ting suat bé sung trén

thanh giéng khoan - Ging suat huéng tam, tiép tuyén va
chiéu truc;

E: Young modulus;
a, : Hé s6 gian ng nhiét;
T : Nhiét d6 thanh giéng khi khoan;

T,: Nhiét d6 ban dau cua via.
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Su chénh léch gitra ap sudt cot chat 1éng trong giéng
va ap sudt via sé gay ra suthdm thau dung dich khoan vao
thanh hé ngay trén thanh giéng khoan. Viéc thdm thiu
nay gay nhiém ban thanh hé va gia tang ap suat 16 rong tai
thanh giéng ngay phia sau I6p vo bun do dung dich taorra.
Viéc hinh thanh &p suat ngay sau I6p vé bun cao hon ap
suat tu nhién cla via dan dén hinh thanh cac tng suat bé
sung trén thanh giéng. Vi vay c6 thé dan dén thay déi ap
suat v& via va ap suat sap 16 tai khu vuc thanh giéng. Ung
suat b8 sung dugc thé hién qua cong thuc (4).

Opp = 0
a(l1-29

Op = 5%19) (Pw = Py) @
a(1-29

O-sza [1_19) (Py - Py)

6= PW_ Po/P— Po
Trong do:

0, O, 0, Tuong ting la cac ing suat bé sung - ing
suat huéng tam, ti€p tuyén va doc trug;

P, Ap suat 16 réng tai thanh giéng;
P,: Ap sudt 16 réng hodc &p sudt via tu nhién;
P: Ap suét cot thay tinh dung dich.

Su thay d6i vé ap suat 16 rdng sé dan dén sy thay ddi

Khoan t&i 3083m. Phét hién matdung dich

Khoan tgi 3158m

Bom 5m3 dung dich bit nhét (LCM) tir vo trau

bat 8m3 LCM (CaCO; F 30kg/m3, CaCO; M 70kg/m3, CaCO3 C 30kg/m3, DV -
Celba M 30kg/m3, DV - Misc M 40kg/m?)

Dat 10m3 LCM (CaCO; F 30kg, CaCO; M 70kg, CaCO5 C 30kg, DV -
Celba M 30kg, DV - Misc M 40kg/m3)

D3t 10m3 LCM (vo trau 40kg + CaCO3 M 45kg + CaCO; F 5kg/m3)

Dt 5m3 LCM (vo trdu 40kg + CaCO; M 45kg + CaCO; F 5kg/m3)

Dat 10m3 LCM (100kg/m3 Bentonite + 50kg/m3 CaCO3 M + 50kg/m3 CaCOs; F)

Sau khi tha 6ng ch6ng bam LCM (100kg/m3 bentonite +25kg/m3 CaCO; C+
40kg/m3 Misc C)

Bom LCM (100kg/m? bentonite +25kg/m?3 CaCO; C + 25kg/m? CaCO; M +
40ka/m?3 Misc C)

cé vé d6 16n va hudng clia iing suat cuc dai, cuc ti€u ndm
ngang. Su thay ddi vé huéng (ing suat cuc dai kéo theo sy
thay déi vé huéng 8n dinh thanh giéng khoan, dac biét
quan trong déi véi cac giéng khoan c6 goc léch 1én hodac
giéng khoan ngang. Muc do6 thay d6i vé hudng clia tng
suat cuc dai nam ngang phu thudc vao nhiéu yéu té nhu
d6 16n chénh léch gitia p suat, nhiét dé via thai diém hién
tai va ban dau, goc gilia iing suat cuc dai va hudng dit gay
va dac tinh co hoc cla dat da. Vi vay, viéc thay déi ap suat
16 rébng con lam thay d6i ché do tng suat (ché do dut gay).
Vi du ban dau dang dut gay la dang truct ngang “Strike-
slip” Itc nay méi quan hé gitta cac ing suat tu nhién nhu
sau: SHmax > Sv > Shmin. Tuy nhién, sau thgi gian suy
gidm 4p suat via hodc ap suat 16 réng, cac tng suat cuc dai
va cuc tiéu ndm ngang cling suy giam, trong khi d6 gia tri
Sv gan nhu khéng thay d&i. Dén mot thai diém nao dé gia
tri SHmax xuéng thap hon Sy, ltc &6 méi quan hé gilra cac
Ung suat sé nhu sau Sv > SHmax > Shmin, ché dé ung suat
[Uc nay sé la dut gay thuan “Normal fault” [7 - 9].

5. Giai phap xt ly hién tugng mat dung dich khoan khi
khoan qua tram tich Miocene duéi tai Vietsovpetro

D& xtt ly tinh trang mat dung dich khoan, gii phép st
dung dung dich bit nhét tir vé trdu dé khoan trong tang
da mong, noi xuat hién cac nut né I6n hoac 16 réng dang
t6 ong cho thdy c6 hiéu qua. Tuy nhién, tai khu vuc trdm

Técdd mat dung dich, m3/gid

0 5 10 15

Hinh 4. Tinh trang mdt dung dich va bién phdp xir Iy giéng 20018 BK-2
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tich Miocene dudi véi dac tinh dia chat hoan toan khac so
vGi tang da méng. Dat da trong Miocene duéi gom thanh
phan chinh la cat két va sét két xen kep, & d6 cha yéu la cac
kénh dan lién théng trong via cat hodc cac khe niit né nho.
Viéc st dung dung dich bit nhét tirvé trau cé thé sé khong
¢6 hiéu qua. Trong nam 2017 va 2018, Vietsovpetro da xu
ly trén 20 phc tap lién quan dén hién tugng mat dung
dich, trong d6 chii yéu xay ra tai tram tich Miocene dugi.
Trong nghién ctu nay, nhom tac gia dé cap téi 3 giéng
khoan dién hinh 2001B BK-2, 10008B BK-10 va 2002BB
BK-2 dugc khoan trong nam 2017 - 2018 va phan tich tinh
phu hgp clia cac giadi phap da ap dung.

Két qua thir nghiém tai 2 giéng khoan 2001B va
10008B (Hinh 4 va 5) cho thay viéc st dung dung dich bit
nhét chi c6 vé trdu khéng xur ly triét d€ hién tugng mat
dung dich tai tram tich Miocene duéi. Dung dich bit nhét
tu vo trdu thudng tao moét I6p vo bun day trén thanh
giéng chinh lam gidm t&c d6 mat dung dich, tuy nhién sau
khi doa lai than giéng, I&p vo trdu trén thanh giéng bj lam
sach, giéng sé tiép tuc mat dung dich. Trong cung diéu
kién tai giéng 2001B khi thay dung dich bit nhét tir vé trau

Téc dd mat
dungdich,
m3/gio
Khoan tGi 3872m 45
Tai 3632m dat 5m3 dung dich bit nhét (LCM) 22
trvo trau
Dat 6m3LCM (25kg/m3 vo trau) 12

D3t 8m3LCM (25 kg/m3vdtrdu) | 0

Gidmty trong dung dich tir 1,17xuéng 1,16g/cm® | 0

Khoan théan giéng 152,4mm tur 3872m tGi 3888m 20
Kéo can lén 3432m. D4t 8m3 LCM (25kg/m3 vé trau) 10
Tha can tir3432m ti3632m. Dat 8m3 LCM 0
(25 kg/m3vé trau)
Khoan than giéng 152,4mm tir 3888m t&i 3895m 14
Kéo can1én 383 1m.Dit 5m3 LCM (25kg/m3 vo tréu) 10

Khoan than giéng 152,4mmtur 3895m tGi 3934m 6

Tai 3860m dat 8m3 LCM (25 kg/m3 vo trau). 8
Doa xuéng tGi 3934m

Kéo canlén 3632m. Ep thém 0,7m3 dung dich véi 4p sudt 20atm.

béng cac hén hgp gom CaCO, F (hat min), CaCO, M (hat
trung binh), CaCo, C (hat tho), DV-Celba M (trung binh),
DV-Misc M (trung binh) vdi cac ty 1& khac nhau (b6 sung
thém ham lugng nhé vo trau) téc dd mat dung dich gidm
tU 5 m3/gid xuéng con 2 m3/gid, tham chi c6 thai diém
khong mat dung dich (Hinh 4).

DPéng quan diém vdi tac gia [6, 10] viéc tién hanh nut
via thuy luc “Fracture” két hgp bit nhét cac vat liéu tro vai
kich c& khac nhau vao cac khe nit thu sinh gilp tang
cudng d6 bén cta thanh hé, kéo theo gid tri ap suat vé
via mdi cla thanh hé tang lén, giup xir ly mat dung dich
mot cach hiéu qua. Cac cong ty dau khi trén thé gisi da
tién hanh thir nghiém hon hgp CaCO, véi cac kich g, hinh
dang hat khac nhau.

Két qua xtr ly mat dung dich tai giéng 10008B BK-10
(Hinh 5), khi st dung dung dich bit nhét tir vo trau (25kg/
m?) téc d6 mat dung dich dao déng trong khoang 6 - 10m3/
gid. Khi thay dung dich bit nhét méi (két hgp gitta CaCO,
F-Mty l& 1:1, 50 - 100kg/m? + 100 - 200 kg sét/m?) dong thoi
tién hanh ép v via 2 1an véi ap suat bé mat [én t&i 25atm dé
bit nhét cac hat CaCO, va sét vao cac khe nut né thisinh thi

Téc dé mat
dungdich,
. . o m3/gio
Tai 3860m ddt 5m3 LCM (25kg/m3 vo trau). 0
Kéo canlén3632m
Tha can vadoa tlr3632m tGi3934m 6
Tai 3860m bom 5m3 LCM (25kg/m3 vé trau) 23
Tai 3632m ép 1,4m3 dung dich véi p suét 20atm
Tha va doa xudng t6i 3934m 1,5
Bomr(a1tiéng 48

Kéo can vao chan dé 3632m. Ep 2,3m3 dung dich
VGi ap suat 25atm

Giam ty trong dung dichxuéng 1,15g/cm3 | 0
Tha vadoatdi3934m |0

Tha b6 khoan cu lam sach. Doa tir3905m t6i 3934m. 2,7

Bat 5m3 DMC-WSLCM (CaCOs F -M tylé 1:1,50-
100kg/m?3, + 100 - 200 kg sét/m?3)

Tha tir3632m téi3671m.Thava bom ttr3671m téi 3934m | 0

Kéo thd va doathan giéngnhiéulan | o

Hinh 5. Tinh trang mdt dung dich va bién phdp xir ly giéng 100088 BK-10
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t6c dé mat dung dich giam ré rét va khéng mat dung dich
ké ca khi doa lai than giéng va bom rlra nhiéu lan.

Tuong tu nhu giéng 10008B BK-10 viéc ép va via két
hgp bit nhét (CaCO, cac kich thudc khac nhau) vao cac khe
nut tha sinh thuc sy cho thay hiéu qua trong viéc chéng
mat dung dich giéng khoan 2002BB BK-2. Quy trinh xu ly
mét dung dich giéng 2002BB dugc thé trén Hinh 6.

T két qua phan tich trén c6 thé dua ra két luan rang
viéc dung t8 hgp cac hat tro (CaCo,, DV-Celba, DV-Misc),
sét vdi thanh phan va ty 1& khac nhau cho thdy tinh hiéu
qua hon vo trau khi xtr ly mat dung dich tai tram tich
Miocene dudi. Viéc ti€n hanh vé via thay luc dé bit nhét
cac hat tro vao cac khe ndt thu sinh 1a can thiét. Viéc nay
gilip tdng do bén thanh hé, giam thi€éu mat dung dich. Viéc
st dung t6 hgp bit nhét véi thanh phan chinh tu CaCo,
vUa hiéu qua, vira giup khoi phuc céc kénh dan dé dang
hon bang viéc xt ly acid viing can day giéng. Nguoc lai,

Téc dd mat

) dung dich, m3/gic
Khoan than giéng 6" t6i 4002m

Kéo tha théng gi€éng 4002 - 3750 - 4002m

Tai day bom rira giéng két hgp bom
BIMHB + HIMBB

Tha dia vat ly, cha thdi tiét

Chuin bi lai than giéng, doa 3620 - 3942m

LCM: celba M 30kg/m?® +CaCO;-M 24kg/m’® + CaCOs-F 10
80kg/m’® + Misc F 48kg/m® + MiscM 24kg/m®

Doa téi ddy, bom riia 2 vong

Duing bom héi lai 6ms3
Kéo vao chan dé

Doa xudng day mat dung dich,

diing bom hoi vé 5m3
20
Kéo can.bo dija vat ly. Tha Scraper/ribar

Tha b6 khoan cu.Doa 3911 -4002m
Bom 8m3 "Celba"
Kéo théng.Bom rira tai 3391Tm

Tha can. Doa téi day

5

0 10m3 LCM: CaCO; F = 100kg/m? CaCO; M = 100kg/m* DV | 0

Kéo can. H6i vé 6m3 khi diing bom. Bom ra tai 3360m

DV-Misc C 20kg/m? DV - Misc F - 20kg/m? trdu 15 kg/m?

can xem xét viéc sir dung sét lam thanh phan bit nhét, béi
sét di vao trong khe nt c6 thé truang né gay nhiém ban
thanh hé, khoé khan khi khoi phuc cac kénh dan chat luu.

6. Kinh nghiém x& ly mat 8n dinh thanh giéng khi
khoan dan day ting Miocene duéi tai cic mé cua

Vietsovpetro

Nhu da phan tich & trén, ngoai hién tugng mat dung
dich thi mat én dinh thanh giéng ciing thudng xuyén
xay ra khi khoan dan day. Mat 6n dinh thanh giéng xay
ra la két qua ctia nhiéu nguyén nhan, tuy nhién trong giai
doan cudi cia md nhiing nguyén nhan sau can dac biét
chi y xem xét: sy tuong tac gitia dat da va nudc tach ra tu
dung dich khoan, cadc héa phdm dung dich dap giéng, hda
pham xt ly ving can day giéng, héa pham khai thac. Tat
ca nhimng yéu t6 trén déu anh hudng dén do bén cau trac
va lam thay d8i dac tinh co hoc ctia dat da dan dén lam
mat do lién két cia cac 16p dat d4, co nhing khu vuc sét bi

Téc dé mat
A R dung dich, m3/gi¢
Bomrura 1 vong

Celba F = 40kg/m? DV Misc M = 36kg/m’

Tha can téi day.Bom ria

Tha 6ng limg 127mm t&i 3928m. Kéo hét 6ng Iiing
Tha b6 khoan cu. Doa 3922 - 4002m

LCM DMCV = 10m? 1,16+ g/cm* trdu 30kg/m®

Kéo can vao chan dé, ép 2m3 dung dich 35at

Bom rira giéng

Tha can, doa 3698 - 3726m, 3856 - 4002m

Bom 10m3 LCM 1,19g/cm?, 146 sec CaCOs C 30kg/m’, 2
Kéo can vao chan dé, ép 1,5m3 dung dich 35at

Bom riia giéng

Kéo tha théng giéng tGi 3980m, than giéng tét

Tha éng lting 127mm t&i day. Bom xi mang t6t

Hinh 6. Tinh trang mdt dung djch va bién phdp xirly giéng 200288 BK-2
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truong nd, bao hoa nudc va dan dén bi chay xé khi khoan
qua. Thuc té€ khi khoan cat than mét sé giéng tai khu vuc
BK-2 mé Bach HG, dé dam béo 6n dinh thanh giéng can
tang ty trong dung dich thém 0,04 - 0,06g/cm? so véi
than giéng chinh va cao hon ty trong dung dich thiét ké
dén 0,06g/cm?. Cu thé giéng khoan 485BB BK-2, ty trong
dung dich thiét ké chila 1,14g/cm?, tuy nhién theo thuc té
giéng khoan phai tang ty trong dung dich lén 1,20g/cm?
dé gidm thiéu tinh trang chay xé clia cac tip sét. Tuy nhién
viéc tang ty trong chi gidm thi€éu phan nao ma khéng thé
xUr ly mot cach triét dé.

Theo kinh nghiém khoan tai cdc mé cta Vietsovpetro
dé xtt ly cac dang phuc tap trén, nhém tac gia khuyén céo
thuc hién cac bién phap sau:

- Nhiéu lan doa ky than giéng két hgp tung budc
tang ty trong va diéu chinh dung dich. Vi du: tang ham
lugng Uc ché sét, giam d6 thai nudc, tang dd nhét trong
khoang thiét k& cho phép.

- Han ché t6c d06 kéo tha qua cac khu vuc sét chay xé
nham gidm thiéu hiéu tng piston.

- Trudc khi tha 6ng ch6ng can xem xét dat moét tap
dung dich ty trong cao va do nhét cao tai khu vuc sét chay
x&.Tuy nhién can tinh toan dé ap luc toan b cét dung dich
khéng gay vé via, mat dung dich hodc ket do chénh ap.

- L3p va phan bo dinh tam éng chéng hop ly, han
ché téc d6 tha.

- Trudc khi bom xi mang can bom rdia ddy tap dung
dich ty trong va dé nhét cao ra khéi giéng. Két hop diéu
chinh dung dich theo hudng gidm d6 nhét va kiém soat ty
trong dé tranh mat dung dich khi bom xi mang.

Viéc 4p dung déng bé cac giai phép trén da cho thdy
hiéu qua, giup gidm thiéu hién tugng mat 6n dinh thanh
giéng do sét chay xé khi thi cdng moét s6 giéng khoan cat
than tai mé Bach H6.

7.Két ludn

Viéc ap sudt va nhiét d6 via suy giam la nguy co chinh
dan dén su suy gidm cla 4p suét vé via, thu hep “clia s8”
dung dich khoan. Néu muc d6 suy gidm ap suat v& via Ién
lic d6 rat khé thuc hién thanh céng cong tac khoan cling
nhu bom tram xi mang trong khu vuc nay, dac biét doi vai
cac giéng co6 goc léch I6n, quy dao phuc tap. Dua trén co
s& dé cac giai phap dugc dua ra tuy thudc vao chién lugc
khoan, hoan thién giéng hay ké hoach khai thac mé.

Mét s6 gidi phap dé xudt nhdm gidm thiéu rdi ro mat
6n dinh thanh giéng khoan, mat dung dich khi tién hanh

khoan va hoan thién cac giéng khoan dan day cling nhu
céac giéng tai cac khu vuc mé suy gidm ap suat, nhiét do.

- Taistdung cac giéng da chét hodc khai thac khéng
hiéu qua, gitp tranh dugc cac rii ro khi thi cong khoan,
gidm gia thanh giéng khoan.

- Lua chon quy dao khoan t8i uu nham gidm thiéu
nguy cd v@ via thuy luc va sap 1& thanh giéng khoan. Su
thay d&i ap sudt, nhiét do lam thay déi huéng ng suat
ndam ngang vi vay can lua chon lai huéng khoan mai, néu
st dung hudng khoan culia céc giéng cii c6 nguy co cao
xay ra phuc tap su cé.

- Do va ghinhan su thay ddi 4p sut via va ap suat vé
via thudng xuyén, trén co s& do kiém soat su anh hudng
cla cac yéu t6 khac gay anh hudng Ién (ng suat.

- Nghién ctiu t6 hgp chat bit nhét phu hop véi diéu
kién dac thu cta mo. Viéc st dung chat bit nhét phu hgp
két hgp véi nut via thay luc gidp tang cudng dé bén thanh
hé, tang ap suat vé via giup tang kha nang thi cong giéng
thanh céng va chit lugng cao. S dung té hgp cac hat tro
nhu CaCO,, DV-Celba, DV- Misc... v6i thanh phan, kich c&
hat va ty lé khac nhau cho hiéu qua tai khu vuc tram tich
Miocene duéi.

Trén thé gidi, t6 hop CaCO, vai kich c& hat va hinh
dang khac nhau két hgp cung graphite dang dugc su
dung phd bién - T6i uu hda ché& do khoan, ché do thuy
luc, nghién ctiu tinh kha thi cda phuong phap khoan kiém
soat ap sudt trong diéu kién cu thé ctia mé. Trong qua
trinh khoan céc khu vuc tdng chan clia tang sadn pham cé
thé phai thay d&i cac thong s6 khoan dé phu hgp va dam
bao toc d6 khoan.

- Xac dinh chiéu sau dat chan dé€ 6ng chéng mét
cach t8i uu nhdm tranh lam hep thém céc khoadng clra s6
ty trong dung dich vén da bi thu hep bai su suy giam ap
sudt va nhiét do via.

- Kiém soat va diéu chinh ty trong dung dich tuang
duong (ECD) bang cach ap dung cong nghé va giai phap ky
thuat hién dai; tang cudng lam sach giéng khoan. St dung
cac hé dung dich ddm bao chét lugng: ddm bao 6n dinh
tang sét, giam dugc cac théng s6 luu bién. Dong thaoi, st
dung cac thiét bi khoan hién dai, xem xét viéc st dung: cot
can tiéu chuén véi dudng kinh nhd nhat cho phép, khoan
két hgp ma rong thanh giéng mot cach phu hgp nham
gidm tén hao vanh xuyén, gidm ty trong tuong duong.

- Nghién cutu thiét ké ciu truc giéng khoan dé cé
thé khoan cach ly cac khu vuc da va c6 nguy co mat
dung dich. Giup viéc x& ly mat dung dich dé dang hon.
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Do khoang khoan cac khu vuc nay khéng dai, lugng tiéu
tén dung dich khong nhiéu vi vay xem xét st dung cac
hé dung dich t8t nham gidm thiéu muc d6 gay nhiém
ban thanh hé.

- Pé tranh va gidm thiéu mat dung dich, xi mang khi
bam tram dé nghi nghién ctru va st dung cac loai xi mang
nhe két hop phu gia bit nhét phu hgp véi diéu kién mo.
Xem xét kha ndng s dung loai xi mang nhe Microspher
trén dién rong, loai xi mang nay da qua thua nghiém tai
Vietsovpetro. Thiét ké chuong trinh bom xi mang phu hop
(lugng spacer, lugng vita xi mang, ty trong xi mang...),
nham gidm thiéu 4p suat dong cla cot chat 1dng ngoai
vanh xuyén. Nghién ctu tinh kha thi va dua vao thu
nghiém SealBond™ Spacer khi bom trdm cac khu vuc da
va c6 nguy co mat dung dich.

- Kiém soat téc dd kéo tha b can tranh gay hiéu tng
piston Ién thanh hé.

- DG6i vGi cdc mo chua suy giam ap sudt can xem xét
phuong &n khoan phat trién mé ddm bao s6 luong giéng
nhu ké hoach xay dung mé sém.
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RISK MITIGATION SOLUTION FOR INFILL DRILLING AND WELL
COMPLETION IN LOWER MIOCENE SEDIMENTS IN LATE RESERVOIR LIFE
AND IN PRESSURE AND TEMPERATURE DEPLETED ZONES

Pham Van Hieu'?, Ta Van Thinh?
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Summary

The article evaluates the condition of well’s problems and accidents during drilling at Vietsovpetro Joint Venture and arising problems
when drilling in late reservoir life. The effects of well and pore pressure and temprature depletion on the in-situ stress, wellbore stability,
and mud loss are investigated. The efficiency of solutions for curing mud losses during infill drilling in the Lower Miocene sediments of
the Cuu Long basin is also analysed. Based on that, the authors give a series of recommendations to ensure safe well construction through
the pressure and temperature depleted zones.

Key words: Well’s problems and accidents, infill drilling, Lower Miocene, Cuu Long basin.
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